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Art. 1 Generalita

1. Il Prontuario per la Qualita Architettonica e la Mitigazione Ambientale del Piano degli Interventi & redatto ai
sensi dell'art.17, comma 5 delle Legge Urbanistica Regionale L.R.11/04.

2. | principi costruttivi e le buone pratiche enunciati nel Prontuario per la Qualita Architettonica e la Mitigazione
Ambientale sono integrativi del regolamento edilizio e di igiene comunale, nonché delle norme attuative del
vigente Piano degli Interventi, la loro applicazione deve comunque ottemperare le specifiche disposizioni di legge o
aventi valore di legge vigenti.

Art. 2 Materiali certificati

La scelta dei materiali edilizi deve essere orientata a minimizzare l'impatto che essi esercitano :

e sulla salute e sul benessere abitativo degli occupanti dell'edificio, al fine di prevenire efficacemente la sick
building syndrome, ovvero la “sindrome da costruzione malsana”;

e sullambiente e sulle persone, in termini di costi ambientali e sociali relativi alla loro produzione, uso e
destinazione, non solo in relazione al costo di base primario, ma per il peso del loro intero ciclo di vita
(acquisizione delle materie prime, trasporto, manifattura/trasformazione, smaltimento).

Per un intervento edilizio di qualita si dovra pertanto utilizzare materiali o componenti con certificazione europea
“Ecolabel” o analoga certificazione di qualita e salubrita.

Deve essere comunque garantito il rispetto delle normative vigenti in materia di protezione dagli incendi,
prestazioni di isolamento, qualita termica ed acustica, caratteristiche igrometriche e statiche degli edifici.

Art. 3 Orientamento dell’edificio

Lorientamento geografico delle pareti dell'edifico influisce in maniera significativa sulla possibilita di sfruttare
favorevolmente gli apporti energetici naturali.

Per un corretto orientamento:

e gli edifici di nuova costruzione dovrebbero essere realizzati con |’asse longitudinale principale lungo la direttrice
geografica Est-Ovest, con una tolleranza di + 20°;

e gli edifici di nuova costruzione collocati allinterno del lotto in modo tale da minimizzazione le interferenze
dovute alla presenza di edifici circostanti ed alle loro ombre portate. Le distanze fra edifici contigui devono
garantire il minor ombreggiamento possibile delle facciate, misurato al solstizio invernale - 21 dicembre - in
modo da privilegiare i rapporti edificio-ambiente e consentire il miglior sfruttamento possibile degli apporti
energetici naturali, specialmente nella ventilazione e illuminazione;

e negli edifici di nuova costruzione e negli interventi di ristrutturazione edilizia la distribuzione dei vani interni sia
concepita allo scopo di favorire il benessere abitativo degli occupanti e contribuire al miglioramento del
microclima interno, disponendo preferibilmente:

e gli ambienti nei quali si svolgono le attivita principali a Sud-Est, Sud e Sud-Ovest;

e gli spazi con minori esigenze di riscaldamento e di illuminazione, quali vani accessori e corridoi,
preferibilmente nella porzione Nord dell'edifico, fungendo da elemento di transizione tra il fronte piu freddo
e gli spazi piu utilizzati;
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e le aperture di maggiori dimensioni nel quadrante geografico Sud-Est, Sud-Ovest, in modo da poter godere del
maggiore soleggiamento invernale. Si raccomanda l'impiego di idonee strutture o accorgimenti tecnici atti a
rendere le aperture vetrate schermabili in estate, quando l'apporto della radiazione solare piu intenso.

Art. 4 Tipologie

La forma dell’edificio influisce in maniera significativa sullintensita degli scambi termici. Il passaggio di energia tra
ambienti riscaldati e non, o tra interno ed esterno dell'edificio, avviene attraverso le superfici di contatto dei vani
e le pareti dell’involucro: maggiore € la superficie che racchiude il volume riscaldato, piu elevato sara lo scambio
energetico.

Per edifici compatti la superficie disperdente risulta inferiore rispetto a edifici articolati, rendendo pit semplice il
raggiungimento di una maggiore efficienza termica, senza interventi specifici sulle strutture isolanti.

La forma ottimale si ottiene con un'impostazione planivolumetrica che preveda:

e basso indice di compattezza, calcolato come rapporto tra superficie disperdente e volume interno riscaldato (S/V
<0,4);

e una maggiore altezza del fronte Nord rispetto al fronte Sud, al fine di ottenere un orientamento e/o
un‘inclinazione della copertura favorevole allo sfruttamento degli apporti energetici solari;

e porticatura sul fronte Sud, di altezza e profondita idonea a schermare la parete retrostante dalla radiazione
solare diretta;

e negli edifici di nuova costruzione e negli interventi di ristrutturazione edilizia:
e sia minimizzata la superficie di contatto tra vani riscaldati e vani non riscaldati;
e balconate e terrazzi siano concepiti come elementi esterni, strutturalmente svincolati dell’involucro
riscaldato, impiegando preferibilmente struttura leggere con ancoraggi, evitando ponti termici disperdenti;
e logge coperte e verande svolgano funzione di elementi di accumulo dell'energia termica solare, al fine di
ottenere un apporto energetico favorevole al bilancio termico complessivo.

Art. 5 Isolamento termico

Le prestazioni energetiche dell’involucro contribuiscono in modo preminente all'efficienza energetica complessiva
delledificio, e costituiscono settore d'intervento privilegiato nella riduzione dei consumi per
riscaldamento/raffrescamento.

Nel rispetto delle disposizioni di legge nazionali di cui al D.Lgs. 192/05 e successive modificazioni e integrazioni,
lisolamento termico delliinvolucro € ricercato minimizzando gli scambi termici non controllati con l'esterno, che
causano dispersione di calore nella stagione invernale e surriscaldamento in quella estiva:

e impiegando le pil idonee tecniche costruttive atte a realizzare un sistema termoisolante e traspirante;
e utilizzando materiali o singole strutture dotati dei migliori requisiti di trasmittanza;

e evitando la formazione di ponti termici tra ambienti riscaldati e non, in corrispondenza di elementi strutturali
dell'edificio, in corrispondenza dei serramenti esterni.
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Art. 6 Protezione dal sole

Le superfici trasparenti delle pareti perimetrali costituiscono punto critico per il raggiungimento bilanciato di
elevati livelli di isolamento termico, controllo efficiente dellilluminazione naturale e sfruttamento degli apporti
energetici naturali.

Al fine di mantenere condizioni adeguate di benessere termico anche nel periodo estivo, € necessario che
l'organismo edilizio sia dotato di almeno uno dei seguenti sistemi di protezione:

e elementi fissi di schermatura e/o aggetti sporgenti, posizionati coerentemente con l’orientamento della facciata
di riferimento, privilegiando la collocazione orizzontale sui fronti rivolti verso Sud e collocazione verticale per
quelli esposti ad Est o ad Ovest;

e vetri fotosensibili, in grado di assicurare una corretta attenuazione della luce entrante nei momenti di maggior
esposizione diurna;

e dispositivi mobili che consentano la schermatura e [’oscuramento graduale delle superfici trasparenti.

Art. 7 Tetti verdi

Le coperture degli edifici costituiscono punto critico per il raggiungimento di elevati livelli di isolamento termico a
causa delle naturale tendenza dell'aria calda a disperdersi verso l'alto. La sistemazione a verde delle coperture
orizzontali & consigliata per la sua capacita di ridurre le escursioni termiche estive dovute all’insolazione sulle
superficie.

La realizzazione e sistemazione delle superfici del tetto a verde, impiegando le tecniche costruttive piu adeguate,
concorrono inoltre a produrre effetti paesaggistici ed ambientali positivi, quali: trattenuta di polveri sottili
dellaria, trattenuta dell'umidita, recupero delle acque piovane.

Negli edifici di idonee dimensioni deve essere valutata la possibilita di rendere tali superfici accessibili al pubblico,
ad integrazione del sistema degli spazi verdi urbani. Deve esserne comunque garantito laccesso per la
manutenzione.

Art. 8 Ventilazione naturale - Tetti e pareti ventilate

Il ricambio dell'aria negli ambienti interni degli edifici & essenziale per il conseguimento del benessere abitativo
degli occupanti, inoltre il contatto tra masse d'aria fresca e le pareti dell'edificio contribuisce al controllo della
temperatura dell'involucro.

Il miglioramento del benessere abitativo & soddisfatto attraverso soluzioni costruttive che favoriscano processi di
aerazione naturale degli ambienti e possano limitare i consumi energetici per la climatizzazione estiva, quali:

e pareti ventilate per le strutture perimetrali,

e tetti ventilati per le coperture.

Sono inoltre raccomandate una distribuzione degli spazi interni favorevole alla ventilazione naturale dell’edificio,

soluzioni architettoniche di pregio, per forme e materiali innovativi nella progettazione dello strato di rivestimento
esterno delle pareti ventilale.
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Art. 9 llluminazione naturale diretta e indiretta

Un'attenta progettazione dellilluminazione degli ambienti interni, specie in edifici di ampie dimensioni, favorisce
limpiego della luce naturale, ovvero del daylighting, e contribuisce al conseguimento di un maggior benessere
abitativo degli occupanti ed una riduzione dei consumi di energia elettrica.

Il miglioramento del daylighting & conseguibile mediante:
e adeguato assetto distributivo interno con opportuna collocazione dei locali principali;

e orientamento delle superfici vetrate a servizio dei locali principali entro un settore di + 45° dal Sud geografico,

e possibilita di controllo della luce incidente sulle superfici vetrate, mediante dispositivi frangisole che consentano
la schermatura e ’oscuramento graduale;

e impiego di vetri fotosensibili per il controllo dell'entita dei flussi luminosi;

e sistemi lucernario con vetri a selettivita angolare o sistemi ad elementi prismatici trasparenti (c.d. HOE
“Holographic Optical Element”) in grado di riflettere la luce diretta verso l'esterno e di indirizzare verso i locali
interni quella diffusa;

e diffusione della luce negli ambienti non raggiungibili dall'illuminazione solare diretta attraverso tubi di luce,
condotti di luce, fibre ottiche.

Art. 10 Mitigazioni per I’effetto barriera e per la continuita ambientale

Gli interventi di mitigazione dovranno costituire barriera ambientale (inquinamento acustico e da polveri), nonché
barriera visiva rispetto al contesto paesaggistico, tramite la realizzazione di siepi e fasce tampone realizzate con
essenze autoctone .

Allo scopo, per conseguire gli obiettivi della mitigazione, si dovra cercare di rendere U'effetto il pil naturale
possibile, prevedendo arbusti prevalentemente sempreverdi su fascia discontinua interrotta e sfalsata su due o piu
file, per garantire un’adeguata copertura visiva dall’esterno, alternati a quelli a foglia caduca, in maniera sempre
piu rada.

Gli interventi devono inoltre garantire il mantenimento delle condizioni di naturalita e connettivita esistenti, sia
tramite impianti arborei nelle zone di maggiore fragilita ambientale o in presenza di paesaggi agrari portatori di
valore naturalistico e lungo i corsi d’acqua minori, sia tramite il raccordo di siepi e filari alberati, anche con piccoli
interventi che possano creare un sistema continuo.

Le opere di mitigazione consistenti nel recupero e riqualificazione ambientale con interventi di realizzazione di
filari alberati e siepi, avverranno in concomitanza con linizio dei lavori di cantiere, compatibilmente con la
stagione pill adatta alla piantumazione, e appena dopo il posizionamento della recinzione.

La progettazione delle opere di mitigazione a verde deve tener conto dei seguenti obiettivi:

e realizzare un sistema para-naturale integrato al paesaggio naturale presente, che porti ad un complessivo
miglioramento delle condizioni ambientali;

e ricostituire un equilibrio ecologico-paesaggistico dell’area coerente con le caratteristiche ambientali e la
potenzialita del territorio;

e utilizzare un approccio progettuale basato sull’ecologia del paesaggio con particolare riguardo alla
connettivita ecologica.

Il lavoro deve essere affrontato tramite ’analisi e la valutazione delle caratteristiche del paesaggio, basata sullo
studio degli aspetti pil naturali presenti in loco e sulla potenzialita propria del sistema.
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Un sesto d’impianto ottimale prevede una o piu file, di alberi alternati ad arbusti e caratterizzate da un’elevata
biodiversita. Una maggiore varieta floristica, infatti, rappresenta anche una maggiore diversita dal punto di vista
faunistico. Inoltre la presenza di specie diverse minimizza |’azione dei parassiti e ne diminuisce la velocita di
diffusione.

Inoltre il raggruppamento delle specie in macchie monospecifiche, oltre a riprodurre una distribuzione delle stesse
piu vicina alla naturalita, accentua il loro effetto estetico nei diversi periodi vegetativi (fioritura, bacche, foglie
autunnali).

E importante I'impiego di materiale proveniente da vivai vicini all’area d’intervento in modo da garantire una pil
alta probabilita di attecchimento e una maggior resistenza ad attacchi parassitari. Questo comporta anche il
mantenimento di biotipi locali e la conservazione del patrimonio genetico locale.

E necessario utilizzare materiale vivaistico sano, con buon vigore vegetativo, con rami ben sviluppati e
regolarmente distribuiti, chioma ampia regolare distribuita lungo il tronco, sviluppo verticale e tendenzialmente
conico del fusto. Sono da scartare tutti gli esemplari che abbiano subito forti potature, che presentino ferite lungo
il tronco o sintomi di malattie e/o attacchi parassitari, con branche principali assurgenti e che presentino
codominanze.

Tra le specie arboreo - arbustive previste vi segnalano a titolo esemplificativo:

Nome altezza a maturita (metri)
Populus alba 28
Quercus robur 28
Platanus acerifolia 28
Salix alba 18
Celtis australis 15
Fraxinus angustifolia 18
Acer campestre 12
Quercus ilex 15
Fraxinus ornus 10
Pyrus pyraster 8
Salix babylonica 15
Crataegus monogyna 6
Viburnum opalus 4
Prunus spinosa 4
Ligustrum vulgare 4
Cornus sanguinea 4
Berberis vulgaris 3
Amelanchier ovalis 2
Lavandula augustifolia 1
Rosmarinus officinalis 1

Sesto d’impianto

Un sesto d’impianto ottimale prevede una o piu file, di alberi alternati ad arbusti e caratterizzate da un’elevata
biodiversita. Una maggiore varieta floristica, infatti, rappresenta anche una maggiore diversita dal punto di vista
faunistico. Inoltre la presenza di specie diverse minimizza |’azione dei parassiti e ne diminuisce la velocita di
diffusione.

Per la mitigazione ambientale e paesaggistica sono possibili due moduli d’impianto.
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Legenda:

Arbusto grande O

Arbusto piccolo O

Il modulo 1 copre una superficie di 5 m x 2,5 m ed é costituito da due file di arbusti distanti 1 metro e sfalsate di
50 cm tra di loro. Su un lato verranno messe a dimora le specie arbustive di maggior dimensioni mentre
esternamente sono previsti gli arbusti piu piccoli. La distanza tra una pianta e l'altra & di 1 metro.

Il modulo 2 copre una superficie di 5 m x 2,5 m ed € costituito anche in questo caso da due file di piante distanti 1
metro e sfalsate di 50 cm tra di loro. A differenza del modulo 1 prevede 'inserimento di una specie arborea ad ogni
modulo.

Anche nel modulo 2 sul un lato verranno messe a dimora le specie arbustive di maggior dimensioni mentre
esternamente sono previste le specie arbustive piu piccole.
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Legenda:

Albero Q
Arbusto grande .

Arbusto piccolo ‘

Il modulo andra riprodotto per un numero di volte pari alla lunghezza del filare previsto in fase di progetto. La
larghezza della fascia sara di 2,5 metri. | due sesti d’impianto prevedono il raggruppamento delle specie in
macchie monospecifiche che, oltre a riprodurre una distribuzione delle stesse piu vicina alla naturalita, accentua il
loro effetto estetico nei diversi periodi vegetativi (fioritura, bacche, foglie autunnali).

L’elevata densita di impianto € dettata dall'esigenza di realizzare velocemente la copertura del suolo.

Art. 11 Mitigazione del rischio idraulico e difesa del suolo

Si ottiene qualora, contestualmente alla realizzazione di interventi edilizi, siano predisposte misure di mitigazione
idonee alla soddisfazione del principio “dellinvarianza idraulica” e al miglioramento di eventuali criticita
idrauliche preesistenti.

Al fine di non gravare eccessivamente sulla rete di smaltimento delle acque devono essere previsti volumi di
stoccaggio temporaneo dei deflussi che compensino, mediante un'azione laminante, l'accelerazione dei deflussi e la
riduzione dell'infiltrazione causata dalle superfici permeabili.

| volumi di stoccaggio potranno consistere in:

e aree umide naturali o artificiali;

e sistemi di detenzione asciutta concentrata con controllo del flusso;

e sistemi di detenzione asciutta distribuita con controllo del flusso;

e opere di mitigazione per infiltrazione;

e pratiche specifiche di filtrazione/ infiltrazione/ depurazione;

e pratiche specifiche relative a sistemi stradali;

e pratiche specifiche per ridurre la superficie impermeabile;

Le aree umide naturali o artificiali constano di volumi di detenzione o di ritenzione sparsi o concentrati, con
fondali a diverse profondita. Sono interventi che provvedono, generalmente, oltre alla mitigazione idraulica ad una
funzione di miglioramento qualitativo dell’acqua di precipitazione.

Le opere di detenzione asciutta concentrata con controllo del flusso possono essere distinte in:

e opere fuori terra, nelle quali linvaso si asciuga completamente tra due eventi significativi di pioggia ed & dotato
di un apposito manufatto idraulico che permette la regolamentazione dell’effetto di laminazione,

e opere entro terra nelle quali Uinvaso puo essere fornito da vasche, condotte circolari, tunnel, ecc. con rilascio
progressivo nelle giornate successive all’evento
piovoso, oppure recupero delle acque per diverse finalita.
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Le opere di detenzione asciutta distribuita sono finalizzate alla gestione idraulica ed ambientale dell’acqua di
piena, sfruttano ’azione di laminazione di volumi distribuiti in modo pil 0 meno omogeneo su una vasta area o su
una intera zona.

La mitigazione per infiltrazione consiste in sistemi, prevalentemente trincee, bacini o pavimentazioni, progettati
per catturare ed immagazzinare temporaneamente il volume caratteristico dell’acqua permettendo nel contempo
Uinfiltrazione nel sottosuolo.

Pratiche specifiche di filtrazione/ infiltrazione/ depurazione sono opere quali mezzi fossati secchi o umidi, o filtri
in sabbia, dimensionate in genere sulla base del volume minimo necessario per la gestione delle acque di piena
(water quality volume), affinché possano intercettarlo e immagazzinarlo temporaneamente, avviandolo
successivamente attraverso un letto di filtrazione.

Le pratiche specifiche relative a sistemi stradali sono tese alla riduzione dell’area di tipo impermeabile in
corrispondenza di zone funzionali alla viabilita e alla sosta tramite l'impiego di biofiltri puntuali alberati, parcheggi
inerbiti, aiuole concave, ecc.

La riduzione dell’area totale impermeabile € ricercata attraverso:

e conservazione delle superfici naturali,

e scollegamento del deflusso dei pluviali e della aree impermeabili,

e impiego di serbatoi e cisterne per acqua piovana,

e realizzazione di tetti inerbiti o vegetati.

| metodi tradizionali di ricalibrazione e sistemazione di corsi d’acqua quali mitigazione idraulica deduttiva o stream

restoration permettono il ritorno del sistema di drenaggio alla situazione antecedente il processo di urbanizzazione
ristabilendo le funzioni acquatiche, fisiche, chimiche e biologiche della rete.

Qualora possibile & raccomandato il ricorso a tecniche mutuate dalliingegneria naturalistica, al fine di poter
integrare le opere di mitigazione idraulica con il sistema degli spazi verdi.

| riferimenti tecnici e le schede illustrative seguenti, sono quelli illustrati nel Quaderno n. 1 del PTCP della
Provincia di Padova “Misure di salvaguardia idraulica” e quelli indicati nella relazione di “Valutazione della
Compatibilita Idraulica” del PAT, redatte a cura dell’ing. Giuliano Zen. Per ulteriori approfondimenti si rimanda
all’elaborato della V.C.I. del PAT.
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ALLEGATO YV

IL POZEZETTOME DI LAMIMAZIONE

V.l DESCRIZICHME

Frendends a riferiments le figqure segquenti vengono presentati alcunid
schemi per la realizzazione di un poezzettone di controlle din uscita di oun
5istama di laminazicne per detenzione. 3i aspongene inoltee alcune

considerazioni circa il dimensiconamento del pozzettone di laminazione.

Mei dus spaccati & ewvidente il collettore di arrive F (ad esempic
dall'anelle di fognatura kianca a diametre maggicrate attome all'edificic
che skocca in B entro il pozzetto L. Il pozzettone wiene diviso da un muretto
E con profile sficrante D, L'acqua in arrive dall'anelle di dnvaso perviens al
vane M dove subisce una parziale riduzione del materiale trasportato per la
presenza di un‘altezza di deposite I, Mel vano M il pelo libero s5i alza finoe a
ciempire il woelume di deposito. Con A dndichiame i mamufatti necessari a
proteggers le luci di deflusse parzializzate (ad es. grigliel. I1 profilo
sficrante D risulta grossomedo in linea col file supericee della tubazions F.
Con semplice luce di deflusse a forma circolare la portata din uscita waria f£ea
il wvalere O (tirante uquale alle scorrimento del tubkel & il valore massime al
moments delle sficre in D. Esistone in commercic mamufatti da collocaeps in A
in grade di garantire il wvalore costante della portata di laminazione fra i
dus estremi di tirante indicati fad es. la wvalvela di Hoskaekl: con detti
manufatti & possibile mantenere sensibilmente costante lo scarico dell’acqua
al vane di valle H in mode invariante rispetto il livello del pelo likero in M
e in tal mede ottenendo il miglicr rendiments del processe di laminazione. B
bucna norma munire gli skhocchi delle lucdi di deflusse sono protetti da "porte®
G anti riflussc. Al tempe di ritome fissate per il dimensicnaments del
sistema, 1'acgqua sfrutta tutto l'invase di monte & 5i alza fine a raggiungerce
il borde di sficre Dy al tempe di ritorne fissato per la wverifica si
dimensiona lo stramazzoe in mede da far transitare con sicurezza l'acqua in
eccesse (differsnza tra acqua in arrive da monte & acqua che transita nelle
valwvele A,
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fori nel pozzettons di laminazione di wvalvele di nen ritoeme. Un valores
massime consigliabile per Horit & il valeore di queta ottenute sommande ad HTL
il diametes del tube di laminazicone; se il walore supera detto valore mon poad
mssere garantite fe leminezione in  quanto ovwiamente 1°acqua  rigurgita
all'inteme direttamente dalle stramazzeo di contrelle. Con valori di Hort
compeesi fra HTLi ¢ HTL+Di converEd;, per SicureIza, aumentares convenientemente
la lunghezza del tube di laminazione utilizzande un coefficiente correttive
ccl; espresse come aliquota decimale da scmmare all'unitd con cul oorreggers
il walore L calcolato. 31 pud porre CCl=0 gquands Haorit & sempre mincoes o
uquale a HTFLi e CCl=),8% quande Horit pus assumere un valore pari a HTLI+Di
(eventualmente con interpelazione lineare per situazioni intermedie).

W.3 PARTICOLARI STROZZATURRA IDERULICH

La strozgzatura idraulica sul muretts del pozzette di laminazione pud
essere esequita; senza spesa ecoessiva, nel modo visualizzato nella figura
successiva. Il sistema evidenziate & studiate in mode da riduree il rischio
intasamanto nel foro di passaggic.

-SIIH[HA INAOCCT TN ASEE fari e

EINN 1L MEETI ML PRECETTE N LTI

FOFT 24 p FER TASJOLLD
I FIS5A0E0 W HFO &8 [H k2

) FsaT ks [N IM"]E'IJI . _." e |II .

o _I{r |
Hll ki .
Al coscox oM rea || T a ~ __g
HETE -]

1
L e T IR g e KB TeasEwd + +
Tf MEIAGD A& T8 B A -

<EIMNE FRINTE
SCHEMA PIRGTRA  furd sa

MECETHAPM o CRENEE (L T OO STEITAILPY M

E' consigliabile utilizzare carpenteria in acciaio dnoex in mode da
riduree gli interventi di manutenzione.

La strozgzatura @A & ovviamente sensikbile a fenomeni di intasamento
collegati alla presenza di materiale dintasante entre il velume di laminazione
(sacchetti di plastica, materiale in sospensione, ecc.l! per tale motive &
necessaric programare un efficiente piane di manutenzione.
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SIMBOLOGIA
A=indicativamente 5-7 cm; B=circa 2 em; C=variabile (indicativamente 10-30 cm); D=strato superficiale di asfalto infiltrabile;
E=fascia litoide di filtrazione; F=aggregato di base composto da elementi litoidi di frantoio a struttura aperta; G=stuoia di geotessuto
(opzionale ma necessario volendo evitare migrazioni indesiderate di elementi pit fini}; H=terreno preesistente o sottostrato (minima
compattazione ).

TARATTERISTICHE

01} la superficie assume una conformazione flessibile adeguandosi facilmente a situazioni altimetriche locali; 02) la rugosita della
superficie migliora la trazione in condizioni bagnate ma puo risultare localmente irregolare; 03} 1l coefficiente di deflusso ottenibile &
in genere molto basso (praticamente nullo) in quanto la capacita di assorbire acqua, se la pavimentazione € eseguita correttamente, si
attesta su valori variabili fra 50 e 150 cmrora; (4) l'elevata infiltrabilita in genere annulla la necessita di eseguire una rete di
drenaggio convenzionale (cunette+caditoie+tubo); 05) l'asfalto infiltrabile riduce le aree con ridotta o nulla capacita di infiltrare
acqua nel sottosuolo; 06) 'asfalto infiltrabile non & altro che asfalto bituminoso normale in cui gli aggregati fini (particelle minori di
0,5 mm) sono assenti. Gli aggregati rimanenti garantiscono una porosita di almeno 1l 40%.

APPLICAZIONI
01} adatto a viali e strade con basso volume di traffico, fascie di attraversamento, stalli di sosta (per le piste ciclabile la superficie
potrebbe risultare eccessivamente ruvida); 02) sconsigliabile per stazioni di rifornimento carburante, parcheggi per veicoli pesanti,
aree con alte concentrazioni di idrocarburi infiltrabili nel sottosuolo; sconsigliabile in genere dove l'elevata rugosita non € accettabile.

CONSIDERAZIONI PER 1L PROGETTISTA

01} alle superfici finali garantire una pendenza massima del 5-6% e 'uniformita del sottostrato permeabile (rischio di formazione di
canali di drenaggio preferenziale, rischio erosione localizzata); 02) il mix asfaltico deve garantire un contenuto di vuoti di almeno 12-
20%; in genere la composizione dello strato superficiale comprende ad un 4,5-6,5% di aggregati asfaltici e ad un 2,5-3% di cemento
asfaltico; 03) F é composto da una miscela di elementi litoidi scabri (non rotondi) di tipo aperto con diametro caratteristico variabile
fra 12 e 25 mm; per F deve essere garantito un tasso di infiltrazione di almeno 13 cmrora; 04) 1l sottostrato di base H ¢ lo strato G
vanno progettati in funzione delle condizioni attuali del suolo, in funzione del tipo di uso (intenso 0 meno) e del tipo di carichi
previsti (bassissimi o bassi); 05) l'astalto infiltrabile costa circa il 20-40% in pid rispetto al corrispondente asfalto convenzionale; 06)
in genere l'uso dell'asfalto infiltrabile non rende necessario predisporre una rete di drenaggio convenzionale (cunette+ caditoie+tubo);
07} esempio di miscela ricorrente: a) passante 05" 1l 100%, b) 3/8" il 95%, ¢) AASHTO n*4 1l 35%, d) AASHTO n®8 1l 15%, )
AASHTO n®l6 il 10%, 1) AASHTO n"3011 2%, g) bitume dal 5,75 al 6% in peso; 08) lo strato di base in genere varia fra 45 e 90 cm
in funzione delle necessita di invaso idraulico; 09) essendo ridotta la presenza di particelle fini l'aggregato resiste meno a taglio,
quindi non utilizzare asfalto infiltrabile nei percorsi soggetti a sollecitazioni elevate (es. corsie aereoportuali).

MANUTENZIONE
01} ispezioni frequenti per verificare eventuali intasamenti, rimozione di intasamenti localizzati; 02) se possibile frequente scopatura
meccanica o pulitura in pressione; 03) i livelli e le frequenze di manutenzione devono essere elevati per i primi anni della
pavimentazione,
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caleestruzzo, di varia forma ed in genere mutualmente interbloccanti. Alcune forme commerciali sono realizzate con la tecnica delle celle
aperte per aumentare la capacita di infiltrare acqua di pioggiav (da preferire).

SIMBOLOGLA
A=in genere 53-8 cm; B=letto di posa in sabbia (almeno 2 em); C=da 10 a 20 cm; E=elementi modulari prefabbricati; F=giunture con sabbia; G=letto
di sabbia; H=stuoia di geotessile; I=aggregato di base realizzato con ghiaino di frantoio aperto pulito e lavato privo di componente fina; L=sottostrato
con compattazione minima.

RISTICI

RAT

01) utilizzata per piazze, marciapiedi e vialetti;

02} 1 moduli prefabbricati a celle aperte sono progettati con presenza di vuoti in modo di agevolare il passaggio dell'acqua di pioggia;

03} si ottiene una pavimentazione infiltrabile quando 1 moduli sono spaziati per acquisire giunture permeabili e quando sono collocati su una base
permeabile;

04} il coefficiente di deflusso varia fra 0,1 e 0,35 (valori ottenibili solo se 1 moduli hanno celle aperte e quando le giunzioni sono piu larghe) in
funzione della pendenza e della configurazione superficiale;

05} questo tipo di pavimentazione infiltrabile riduce le aree con ridotta o nulla capacita di infiltrare acqua nel sottosuolo.

LICAZIONI

01} stalli per la sosta veicolare, vialetti pri
02} sono utilizzabili anche per piste ciclab
03) pendenze massime del 5%.

ti, marciapiedi;
e per strade a basso volume di traffico e carichi contenuti;

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01} laggregato di base puo localmente subire affossamenti e la configurazione piana deve comungue essere circoscritta da una struttura rigida (in
calcestruzzo, con malta e mattoni, in legno o in metallo);

02} volendo aumentare la capacita di infiltrare acqua di pioggia conviene utilizzare un letto di base in ghiaino di frantoio aperto (é sconsigliato il
ghiaino rotondo di fiume o aggregati con particelle fini);

03) in aree con traffico pedonale (piccoli carichi) usare pezzature degli aggregati intorno a 10-12 mm; se sono previsti carichi maggiori conviene
utilizzare una pezzatura di 15-16 e pid nim;

04) per evitare la crescita delle erbacce e per minimizzare il rischio di spostamenti disomogenel fra suoli aventi diversi diametro caratteristici
conviene sempre predisporre una stuoia di geotessile (H);

05) ridurre al minimo la compattazione del sottostrato per aumentare la permeabil

MANUTENZIO!

01 riparazioni e riapplicazioni di moduli prefabbricati;
02} al bisogno eliminazione di erbe infestanti;
03 periodicamente aggiungere sabbia nelle giunture in caso di perdite di materiale a causa del traffico o delle forti precipitazioni,
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trincea puntuale (indicativamente diametro 10-12 cm) eventualmente con pozzetto per la decantazione dei solidi sedimentabili;
H=almeno 30 cm "entro” la trincea prima dell'inizio del tratto di tubo forato; I=tappo terminale; L=tubo perforato per consentire
l'ispezione (controllo che non rimanga acqua entro la trincea) avente diametro indicativamente di 10-15 em; M=riempimento con
pietrame lavato con diametro variabile fra 4 e 8 cmr; N=ancoraggio; O=piatio di appoggio; P=geotessuto destinato a rivestire
completamente la trincea puntuale di infiltrazione; (}=copertura vegetale sopra la trincea per almeno 30-40 ¢m; R=indicativamente
fra 1,5 e 3 m di profondita; S=livello dell'acqua fissato imponendo un volume d'invaso pari al volume minimo necessario per la
gestione della qualita dell'acqua di pioggia (vedi scheda Z/801); Z=uso pit ricorrente della trincea puntuale di infiltrazione (alla base
dei pluviali).

CARATTERISTICHE
01} sistema compatto per l'infiltrazione dell'acqua di pioggia nel sottosuolo; 02) nessun impatto pagsaggistico in quanto non visibile
all'esterno.

APPLICAZIONI
01) non adatto a zone con pendenza della superficie del suolo superiore a 5-10% o in zone con suoli pesanti ¢ a basso tasso di
infiltrazione; 02) valutare l'eventuale esistenza di normative locali che vietano l'uso delle trincee puntuali di infiltrazione
(convogliamento di inquinanti nel sottosuolo).

CONSIDERAZIONI PER 1L PROGETTISTA

01} applicare normative locali che regolamentano la distanza dagli edifici, la distanza tra il fondo della trincea e il piano della falda,
condizioni particolari per aree sensibili, ecc..;
02y di solito 1 caleoli di dimensionamento ipotizzano:

- il volume totale della piena di progetto (esempio massima precipitazione di 30 miz in 10 annr) deve essere immagazzinato e
infiltrato durante la piena;

- la trincea € vuota all'inizio della piena e colma alla fine;

- pioggia e tasso di infiltrazione si considerano costanti durante l'evento di precipitazione, il tutto corretto da un eventuale
coefticiente di sicurezza.

03) 1l terreno preesistente deve permettere un minimo di tasso di infiltrazione (la trincea puntuale non ¢ adatta con terreno
argilloso o fortemente limoso);

04) 1l volume della trincea viene dimensionato in base al volume minimo necessario per la gestione della qualita dell'acqua di
pioggia (vedi scheda Z/801) tenendo conto ovviamente della porosita propria dell'ammasso di pietrame di riempimento, in genere
variabile fra il 35 e 11 40%;

05) prevedere un sistema di by-pass (vedi C) per la gestione dell'acqua eccedente il volume minimo necessario per la gestione
della qualita dell'acqua di pioggia.

MANUTENZIONE
01) ispezione minima annuale e dopo ogni evento elevato di precipitazione;
02) rimuovere periodicamente il sedimento dal sistema di separazione eventualmente previsto in G.
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mentre gli stalli di sosta sono realizzati con pavimentazioni permeabili. In tal modo le aree oggetto di movimentazione pin
intensa (corsie di manovra) hanno una pavimentazione resistente mentre le aree oggetto di sosta veicolare sono realizzate con
materiali meno resistenti alle azioni abrasive delle ruote dei veicoli.

SIMBOLOGIA
A=5m (valore tipico), B=5,5-7.5 m; C=bordo rngido (esempio cordonata), D=25 m (valore tipico);, E=pendenza di drenaggio nella
parte impermeabile; F=delimitatore dello stallo (eventuale); G=H=grigliato erboso (scheda Z/34) o aggregato di frantoio; 1=corsia di
manovra in asfalto convenzionale o calcestruzzo convenzionale.

CARATTERISTICHE
01} 1l parcheggio ibrido riduce l'intera copertura impermeabile di un tipico doppio parcheggio con corsia di manovra centrale (fino
al 60%) e cid permette di evitare la predisposizione della fognatura convenzionale (cunetta+caditoia+tubazione);
02) la differenziazione fra area di sosta e corsia di manovra pud mitigare l'impatto sul paesaggio causato dalla costruzione del
parcheggio.

LICAZIONI

(1) in aree commerciali, uffici, ristoranti, alberghi, ecc.. ;

02} la scelta del tipo di pavimentazione permeabile dipende dall'uso: per stalli di sosta con una alternanza autoveicolare frequente
& consigliato 'uso dell'astalto infiltrabile (vedi scheda Z/20) o l'uso del calcestruzzo infiltrabile (vedi scheda Z/17) o della betonella
(vedi scheda £/43); per stalli di sosta con alternanza autoveicolare poco frequente (come alberghi, uffici o abitazione) & consigliabile
utilizzare pavimentazione in aggregato di frantoio (vedi scheda 2/45);

03) le variaziom di permeabilita dipendono dal tipo di pavimentazione scelta da utilizzare in G=H;

04) 'eventuale presenza di falda a profondita non adeguata va attentamente valutata;

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) mantenere la pendenza degl stalli a valor! bassi o molto bassi (in ogni caso, al massimo, 5%};

02) progettare le corsie di manovra sulla base di velocita di progetto significative (20-40 Jn ) mentre gli stalli di sosta vanno
progettati per velocitd molto pid contenute,

03} le corsie di manovra devono prevedere una pendenza superficiale di drenaggio verso gli stalli di sosta;

04) puo essere necessario prevedere un sistema di drenaggio convenzionale (cunette+caditoie+tubazioni interrate) in funzione
della piena di progetto scelta e del tipo di suolo sottostante;

05) la pavimentazione degli stalli di sosta per disabili deve essere progettata secondo la normativa specifica.

MANUTENZIONE
01} periodica ehminazione delle erbacce e/o reintegro degh elementi litoid;
02) con pavimentazione in grigliato erboso € necessario prevedere la fertilizzazione, l'irrigazione, il controllo della crescita delle
malerbe e la falciatura;
03} € consigliabile una ricorrente aspersione con acqua in pressione o con aria in pressione per gli stalli pavimentati con astfalto
infiltrabile o con calcestruzzo infiltrabile,
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ALLEGATO Z
SCHEDE TECNICHE DI MITIGAZIONE IDRAULICA ed AMBIENTALE - SCHEDA Z/671

Metodi e valori numerici: INTENSITA' PIOGGIA E DEFLUSSO SUPERFICIALE

SCOPO DELLTN NTO
SCHEMI O
Yo
D0
AP0 LA
70
ARSILLOSD
COMPAT TO
ARG LOSO
L LAFIGH LIOSO)
Lo OS0
fSapen0sD
=
g | 8 |% g
= 4
o 20 25 50 o 20 w00

DESCRIZIONE
Con intensita di pioggia limite indichiamo I'altezza minima di acqua caduta nell'unita di tempo necessaria a generare il
deflusso superficiale. Nel caso di terreno agricolo o forestale, e con riferimento ad un determinato spessore superficiale di
terreno, tale valore dipende fondamentalmente dai seguenti parametri: 1) percentuale di sabhia grossolana presente; 2)
percentuale di sabbia fine presente; 3) percentuale di limo presente; 4) percentuale di argilla presente; 5) pendenza media del
territorio; 6) percentuale di copertura vegetale.

SIMBOLOGIA
J=intensita di piogga espressa in mm ora;
SG=percentuale di sabbia grossolana, diametro medio oltre 2 swn, presente nel terreno (variabile fra 1% e 90%);
SF=percentuale di sabbia fine, diametro medio fra fra 0,02 € 2 mm, presente nel terreno (vanabile fra 1% e 90%);
L=percentuale di limo, diametro medio fra 0,002 e 0,02 mm, presente nel terreno (vanabile fra 1% e 96%);
A=percentuale di argilla, diametro medio inferiore a 0,002 s, presente nel terreno (vanabile fra 1% e 96%);
P=pendenza media del territorio espressa in percentuale (variabile fra un minimo del 0,1% e un massimo del 13%);
B=percentuale di copertura vegetale (erba, arbusti, alberi} variabile fra un minimo dell'1%5 (terreno nudo) e un massimo del 100%,

RATTERISTICHE

TAZIONI

01} calcoli di mitigazione idraulica

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) Con nferimento a SG, SF, L e A relativi a1 prima 200 ¢ di terreno sotto 1l piano campagna valgono le relaziont (ZEN, 2005):
J=1,15x8G wSF KL e N ey,
SGHSFL-A=100;
02} nelle calcolazioni ricordare che 1 i di acqua caduta corrisponde a 10 ar' fia,
03) piccole intensita di precipitazione in genere non arrivano ad attivare 11 deflusso superficiale;
04) l'intensita himite ¢ l'intensita di ploggia sopportabile dal terreno senza che si attivine 1 pericolosi fenoment di deflusso
superficiale;
05) 1 risultati che si possono ottenere con la relazione citata presentano un margine di variabilita stimabile in +/-25%.

MANUTENZIONE
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ALLEGATO Z
SCHEDE TECNICHE DI MITIGAZIONE IDRAULICA ed AMBIENTALE - SCHEDA Z/800

Definizioni e parametri: SVILUPPO A IMPATTO RIDOTTO

SCOPO DELLINTERVENTO
SCHEMI O FIGURE
DESCRIZIONE

Con sviluppo a impatto ridotto (in inglese Low Impact Development = LID) si intende tutta una serie di strategic applicabili
alla gestione dell'acqua di pioggia tese a mantenere o riattare le funzioni naturali del ciclo idrologico di una certa zona
interessata da processi di urbanizzazione ed in genere da processi di sviluppo edilizio. Sono strategie tese a ridurre la portata
massima a parita di tempo di ritorno dell'evento di pioggia, ad eliminare o ridurre gli inquinanti presenti nell'acqua di
pioggia, a ripristinare l'infiltrazione dell"acqua nel sottosuolo. Se la strategia agisce in particolare sulla "quantita™ dell'acqua
avremo interventi di "mitigazione idraulica”, se la rimozione o riduzione degli inquinanti ¢ l'effetto principale avremo
interventi di "mitigazione ambientale™.

SIMBOLOGIA

CARATTERISTICHE
Le strategie LID in particolare prediligono la soluzione dei problemi alla fonte, piuttosto che intervenire a valle delle reti urbane di
drenaggio. Gl elementi chiave di una strategia L1D possono essere riassunti nel seguente modo:

01) CONSERVAZIONE: nel limite del possibile conservare alberature, vegetazione e suoli originali; nei limiti del possibile
mantenere 1 sistemi di drenaggio naturale.

02) INTERVENTI SU PICCOLA SCALA: l'obiettivo fondamentale & ripetere ed assecondare quanto piu possibile 1 processi
idrologici naturali.

03) PERSONALIZZAZIONE DELLA PROGETTAZIONE PER OGNI SINGOLA ZONA. Occorre assicurare che la protezione
di un'area vasta sia la conseguenza della protezione di ogm pia piccola singola componente,

04) MANUTENZIONE, PREVENZIONE DELL'INQUINAMENTO ED EDUCAZIONE. Puntare alla riduzione dei carichi di
inquinante, aumentare |'efficienza delle tecniche e la durata nel tempo. Educare e coinvolgere la popolazione,

05) DIROTTARE IL FLUSSO ALLE AREE NATURALIL Incoraggiare l'infiltrazione, la ricarica degli acquiteri, delle reti di
drenaggio in genere e delle aree unude.

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA
01) Lo scopo delle strategie LID € ridurre l'impatto sull'idrologia di una zona causato dallo sviluppo urbanistico; questo adottando
tecniche che mantengono o riattano i fenomeni idrologici naturali. Lo scopo principale € la riduzione dei volumi di deflusso ed il
mantenimento dei percorsi idrologici esistenti; la conseguenza pit importante € la minimizzazione delle strutture di regolazione
necessarie, Gl interventi convenzionali di regolazione del parametn idrologici prevedono al contrario I'aumento dell'energia e del
volume di deflusso creando flussi concentrati che richiedono pia grandi e pia dispendiose infrastrutture per la gestione dell'acqua di
plogaia. Quindi:

A) basse pendenze per incoraggiare il flusso laminare ed aumentare la lunghezza dei percorsi di flusso;
B} mantenere distribuito il drenaggio naturale in modo da mantenere separati 1 percorsi del {lusso;

C) scollegare le aree impermeabili come parcheggi asfaltati e tetti dalle reti di drenaggio convenzionali (cunetta+caditoia+tubo)
facendo in modo che il flusso sia avviato per essere distribuito sopra aree permeabili;

D) preservare le aree naturalmente vegetate ed i tipt di suolo che riducono le portate, filtrano gli inquinanti e facilitano
I'infiltrazione;

E)dirigere il flusso verso aree vegetate in modo da agevolare il flusso di filtrazione ed incoraggiare la ricarica della falda;

F) sviluppare strategie su scala ridotta e mettere a punto dispositivi/sistemi che mettano insieme le necessita di regolazione
razionale con quelle di gestione naturale delle risorse;

(3 ) Trattare i carichi inquinanti dove questi si generano o, se possibile, impedirne lo sviluppo alla fonte.

MANUTENZIONE

NOTE
Considerazioni liberamente tratte da: UNIFIED FACILITIES CRITERIA DESIGN: LOW IMPACT DEVELOPMENT MANUAL. US. ARMY
CORPS CF ENGINE ERS. 2004,
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ALLEGATO Z
SCHEDE TECNICHE DI MITIGAZIONE IDRAULICA ed AMBIENTALE - SCHEDA 7./801

Definizioni e parametri: QUALITA DELL'ACQUA

SCOPO DELLINTERVENTO

SCHEMI O FIGURE

DESCRIZIONE
L'inquinamento da sorgenti diffuse ¢ la causa primaria della riduzione della qualita dell'acqua di pioggia. La degradazione
della qualita dell'acqua si innesca quando parte 'urbanizzazione di un territorio. La degradazione ¢ collegata ad una serie di
impatti di seguito illustrati.

SIMBOLOGIA

CARATTERISTICHE
[ principalil inquinanti connessi al drenaggo urbano delle acque di plogga:
01} sedimenti (solidi sospesi, solidi disciolti, torbidita);
02) nutrienti {nitrati, nitriti, ammoniaca, azoto organico, fosfati, fosforo totale);
03) forme microbiche (coliformi totali e fecali, streptococchi fecali, virus, E. Coli ed altro);
04) materia organica (vegetazione, fognatura, materiali che richiedono ossigeno per la decomposizione);
05} inquinanti tossicl {metalli pesanti come cadmio, zinco, piombo, organici, idrocarburi, presticidi ed erbicidi);
06} inquinamento termico;
07) polveri e rifiuti.

APPLICAZIONI

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) i sedimenti aumentano la torbidita dell'acqua, cambiano I'habitat acquatico, riducono il volume invasabile di laghi e fiumi,
agevolano 1l trasporto di inquinanti;

02) i nutrienti sono responsabili delle crescite algali, dell'eutrofizzazione, della tossicita di ammoniaca e nitrati;

03} le forme microbiche sono responsabili di infezioni intestinali e della perdita di vita acquatica;

04) la materia organica comporta odori, riduzione dell'ossigeno disciolto, perdita di vita acquatica;

05} gl inquinanti tossicl sono pericolosi per l'uvomo e per la vita acquatica, esiste inoltre il rischio di bioaccumulazione nella
catena del cibo;

06) I''nquinamento termico riduce la quantita di ossigeno disciolto e modifica gli habitat acquatici;

07) polveri e rifuti sono fonte di problemi igienico-sanitari ed ambientali.

MANUTENZIONE
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ALLEGATO Z
SCHEDE TECNICHE DI MITIGAZIONE IDRAULICA ed AMBIENTALE - SCHEDA 7/808

Definizioni e parametri: ISOLA DI CALORE

SCOPO DELLINTERVENTO

SCI

MI O FIGURE

DESCRIZIONE
Isola di calore individua una zona urbana interessata da immagazzinamenti significativi di calore solare ad opera di superfici
impermeabili poco riflettenti come strade asfaltate e tetti. A titolo di esemplificazione 'asfalto in condizione di insolazione
perdurante pud raggiungere anche i 65° di temperatura. Vi segnalato il contributo al fenomeno da parte del traffico e degli
impianti di riscaldamento ¢ di condizionamento. 11 fenomeno assume caratteri particolarmente significativi nella stagione
estiva, con differenze di temperature fra l'isola di calore e le aree verdi circostanti anche di qualche grado centigrado.

SIMBOLOGIA

CARATTERISTICHE
Le isole di calore provocano le seguenti conseguenze principali:
01) aumento dei fenomeni temporaleschi a causa della maggior quantita di calore a disposizione dei moti convetti
02} diminuzione dell'intensita del vento, in condizioni di brezza anche del 20-30"%;
03) aumento dei nuclei di condensazione nell'atmosfera, cioé delle particelle minute;
04} aumento del tasso di mortalita delle persone (in particolare anziani) a causa della elevata temperatura;
05) aumento della domanda di energia per 1l condizionamento estivo degh ambienti interni;
06) mancanza di confort ambientale negli ambienti esterni (disagio ambientale);
07) accentuazione delle condizioni favorevoli alla formazione di smog fotochimico ed in particolare formazione di ozono.

APPLICAZIONI

CONSIDERAZIONI PER IL PROGETTISTA

01) zone erbose e piante riducono ['isola di calore in quanto vi € un assorbimento di calore nella fotosintesi, in quanto si sviluppa
il fenomeno dell'ombreggiamento, infine in quanto vi € il fenomeno dell'evapotraspirazione (a titolo di esempio un grosso albero
produce "raffreddamento” sull'ambiente circostante pari all'effetto combinato di 25-30 condizionatori d'aria);

02) controllare l'albedo (si tratta del coefficiente di riflessione totale, cioé su tutte le lunghezze d'onda) della pavimentazione
impermeabile (strade, marciapieds, parchegm, tetu, ...);

03) progettate il verde in modo da produrre effetti sul microclima locale (sopratutto favorire I'evapotraspirazione € un corretto
ombreggiamento);

04} massimizzare la resa dell'ombreggmamento tenendo conto che:

- vanno ombreggiate in particolare le superfici vetrate disposte a sud e a sud-ovest;

- vanno ombreggiati 1 punti di dissipazione di calore degh impianti di climatizzazione, se possibile 1 tetti e le coperture in genere;

- vanno ombreggiate le paretl esterne esposte a ovest, sud ed est;

- vanno ombreggiate le supertici in grado di assorbire radiazione solare entro 6 m dall'edificio;

- vt ombreggiato 1l terreno permeabile entro 1,5 m dall'edificio;

- la chioma degli alberi per ottimizzare 'ombreggiamento va posta a non pia di 1.5 » dalla facciata se esposta ad est e ovest;

- la chioma degli alberi per ottimizzare 'ombreggiamento va postaa | m di distanza dalla facciata se esposta a sud;

- ombreggiare le parti pia basse delle pareti esterne degli edifici per mezzo di cespugli se le pareti sono rivolte ad est e ad ovest;

- favorire 'adozione di rampicanti (riduce assorbimento in estate e riduce dispersioni in inverno;

- sg possibile prevedere coperture eseguite con la tecnica del tetto verde;

- usare essenze dotate di un buon adattamento all'ambiente ove € prevista la dimora;

- usure essenze che abbiano solo in estate una folta chioma (cio consente apporti solari in inverno e cio puo essere utile ai fini del
contenimento delle dispersioni energetiche),

- prevedere un sistema di irrigazione e progettare un piano di manutenzione delle aree a verde.

MANUTENZIONE

NOTE
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